<§) BUNDESREPUBLIK © Off enlegungsschrift 

DEUTSCHLAND ^ Q£ 3345089 A1 



© Int. CI. 3 : 

B 22 C 7/00 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



fAktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P 33 45 089.7 
13.12.83 
14. 6.84 



< 

s 

O 

$ 

CO 
CO 

1U 

o 



® Unionsprioritat: (§) ® <2j) 


(§) Erfinder: 


14.12.82 GB 8235559 


Frankish, Norman William, Guiseley, West 
Yorkshire, GB 


<§) Anmelder: 




AEPLC, Rugby, Warwickshire, GB 




@ Vertreter: 




Geyer, W., Dipi.-lng. Dr.-lng.; Hagemann, H., 
Dipl.-Chem. Dr.rer.nat; Kehl, G. f Dipl.-Phys., 
Pat-Anw., 8000 Munchen 





3 

LU 



Schlammtank-System mit konstantem Pegel und Verfahren zur Beschichtung eines Gegenstandes mit Hilfe 
eines solchen Systems 

Ein Schlammtank-System mit konstantem Pegel umfalSt 
eine drehbare Trommel (12), einen Schlammbehalter (13) 
und eine teste Wanne (14), die die Trommel (12) umgibt. Die 
Trommel besitzt Offnungen (16) in Hone des gewiinschten 
Schlammpegels, die einen Oberlauf in die Wanne (14) bil- 
den. Eine Reihe von Wischerblattern (19) sind an der Trom- 
mel befestigt und innerhalb der Wanne so angeordnet, daS 
bei einer Drehung der Trommel (12) die Wanne (14) durchge- 
raumt wird. Eine Pumpe (24) pumpt den Schlamm aus dem 
Beharter (13) in die Trommel (12), wahrend der Schlamm in- 
nerhalb des Bahalters mit Hilfe von Ruhrflugeln (22) in stan- 
diger Bewegung gehalten wird. Aus der Wanne (14) wird der 
Schlamm zuruck in den Behalter(13) geleitet. 
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Anspriiche 



5 1 1 . J Schlammtank-System mit konstantem Pegel, dadurch 

g^e kennzeichnet , daB es folgende Bestandteile 
umfaBt:: eine drehbare Trommel (12) , einen Schlammbehalter 
(13), eine Pumpe (24), die dazu dient, Schlamm aus dem Be- 
halter (13) zur Trommel (12) zu pumpen, sowie eine Uberlauf- 

10 wanne (14), die die Trommel (12) umgibt, wobei die Trommel 
(12) wenigstens eine Offnung (16) in Hohe des gewunschten 
Schlammpegels sowie Einrichtungen aufweist, die dazu dienen, 
den durch die wenigstens eine Offnung (16) in die Wanne (14) 
uberlauf enden Schlamm zu fuhren, und wobei die Wanne (14) 

15 einen Auslafi (21) fur einen Ablauf in den Behalter (13) auf- 
weist ; 

2. Schlammtank-System nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trommel (12) urn eine vertikale Achse dreh- 

20 bar ist. 

3. Schlammtank-System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB wenigstens ein Wischerblatt oder Kratzer 
oder Abstreifer (19) zum Durchraumen der Wanne vorgesehen ist. 
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1 4. Schlammtank-System nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB jedes Wischerblatt an der Trommel fur eine 
Drehung mit dieser befestigt ist, und so die Wanne (14) 
durchraumt bzw» auswischt. 

5 

5. Schlammtank-System nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vier voneinander gleich beabstandete Offnungen 
(16) mit zwei einander diametral gegenuberliegenden Wischer- 
blattern (19) vorgesehen sind. 

10 

6. Schlammtank-System nach einem der vorhergehenden. 
Anspriiche r dadurch gekennzeichnet , daB in dem Zwischenraum 
zwischen der Wanne (14) und der Trommel (12) eine langs der 
Innenwand der Wanne (14) umlaufende, nach oben of fene Rinne 

15 mit kreisringf ormigem GrundriB knapp unterhalb des gewiinsch- 
ten Schlammpegels angeordnet ist, daB an der . wenigs tens einen 
Cffnung (16) eine Ablaufrinne (18) so angeordnet ist, daB 
der iiberf lieBende Schlamm von oben in die kreisringf ormige 
Rinne eingeleitet wird, und daB der A'uslaB (21) von der Wanne 

20 (14) zum Behalter (13) vom Boden der kreisringf ormigen Rin- 
ne ausgeht. 

7. Schlammtank-System nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wischerblatter (19) an die Querschnitts- 

25 form der kreisringf ormi gen Rinne angepaBt sind und aufgrund 
der Drehung der Trommel (12) diese Rinne durchraumen bzw. 
streifend auswischen. 

8. Schlammtank-System nach einem der vorhergehenden 

30 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Ruhrvorrichtung 
(22) zum Durchmischen des Schlamms im Behalter (13) vorge- 
sehen ist, 

9. Schlammtank-System nach einem der vorhergehenden 

35 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Vorrichtung zum 
Eintauchen eines Gegenstandes in den Schlamm vorgesehen ist, 
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1 urn den Gegenstand mit dem Schlamm zu iiberziehen. 

10. Verf ahren zum Beschichten eines. Gegenstandes mit 
einem Schlamm mit Hilfe der Vorrichtung nach einem der vor- 

5 hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daB der Gegen- 
stand in den Schlamm in einer sich drehenden Trommel einge- 
taucht wird, wahrend der Pegel des Schlamms innerhalb der 
Trommel mit Hilfe eines Schlammbehalters , einer zum Pumpen 
des Schlamms aus dem Behalter in die Trommel dienenden Pumpe 

10 und einer die Trommel umgebenden Uberlauf wanne konstant ge- 
halten wird, wobei die Trommel wenigstens eine Offnung in 
Hohe des gewunschten Schlammpegels und Einrichtungen \imfaBt, 
die dazu dienen, den durch jede derartige Sf f nung uberf lieBen- 
den Schlamm in die Wanne zu leiten, die einen Auslafc besitzt, 

15 der so angeordnet ist, daB sich die Wanne in den Behalter ent- 
leert. 

11, Verf ahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB der zu beschichtende Gegenstand ein Wachsmodell ist, das 

20 mechanisch in die Trommel abgesenkt wird. 
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Schlammtank-System mit konstantem Pegel und 
Verfahren zur Beschichtung eines Gegenstandes 
mit Hilfe. eines solchen Systems 

5 Die Erfindung bezieht sich auf ein Schlammtank-System mit 
konstantem Pegel sowie ein Verfahren zur . Beschichtung eines 
Gegenstandes mit Hilfe eines solchen Systems, insbesondere 
zur Beschichtung von bei der FeinguBtechnik verwendeten Wachs- 
modellen mit einem Keramikiiberzug durch wiederholtes Eintau- 
10 chen in den Schlamm. 

Die Herstellung von hochprazisen Maschinenteilen , wie z.B. 
Turbinenblattern und Flugeln durch Feingufitechnik umfaBt im 
allgemeinen den Verf ahrensschritt , dafl e'ine Keramikhulle auf 

15 einem Wachsmodell des herzustellenden- Teils ausgebildet wird. 
Dies wird iiblicherweise dadurch bewerkstelligt , dafi das 
Modell in einen Schlamm des Keramikmaterials eingetaucht r 
der Oberzug getrocknet und diese Vorgehensweise solange 
wiederholt wird, bis die gewunschte Dicke des Keramikuber- 

20 zuges aufgebaut worden ist. Dieser Verf ahrensschritt wird in 
zunehmendem Mafie von automatisch arbeitenden Maschinen oder 
Robotern durchgef uhrt . 
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1 In vielen Fallen 1st es wichtig, daB die Modelle bis zur 
richtigen Tiefe eingetaucht werden. Dies ist insbesondere 
bei Turbinenblattern der Fall, deren Wachsmodelle im all- 
gemeinen zunachst miteinander zu einem "Baura" verbunden sind, 

5 um eine Reihe von Blattern in einem einzigen GuBvorgang her- 
zustellen. Wenn der Baum nicht weit genug eingetaucht wird, 
erhalten die oberen Telle der Modelle keinen tJberzug. Wird 
der Baum zu weit eingetaucht, so verliert das konische 
"EingieBloch" fur die geschmolzene Legierung seine saubere 
10 vollstandige Oberkante. 

Wenn der Eintauchvorgang unter Handsteuerung durchgefuhrt 
wird, kann die richtige Eintauchtief e durch die Bedienungs- 
person aufgrund ihrer Erfahrung unabhangig von der Tiefe 

15 des Schlammes erreicht bzw. eingehalten werden. Wenn jedoch 
das Eintauchen von Robotern durchgefuhrt wird, so ist es 
entweder erf orderlich, den Eintauchabstand bzw. die Eintauch- 
tief e zu verandern, um Xnderungen im Schlammpegel Rechnung 
zu tragen, oder mit einer konstanten Eintauchtief e zu ar- 

20 beiten und einen konstanten Schlammpegel auf rechtzuerhalten. 
Es ist vorzuziehen, die Verwendung von sich andernden Ein- 
tauchtief en zu vermeiden, da dies ein kompliziertes Uber- 
wachungs- bzw. Steuer system erfordern wvirde. Gleichzeitig 
ist es aber auch vorzuziehen, die Verwendung einer kompli- 

2 5 zierten Schlammpegel-MeBvorrichtung und eines zugehorigen 

Schlamm-Zufuhr systems zu vermeiden. Dies konnte mit Hilfe 
einer schwimmerbetatigten Pegel-Steuerung durchgefuhrt 
werden, doch hatte dies den Nachteil, daB der Betrieb einer 
solchen Vorrichtung intermittierend ware. Infolge hiervon 
30 wurde der Pegel bestandig schwanken und es wiirde die Gefahr 
bestehen, daB die Abgabevorrichtung verstopft, wenn sie 
nicht in Betrieb ist. 

Es ist daher ein Ziel der Erfindung, ein Schlammtank-System 
35 mit konstantem Pegel zu schaffen, das einen "einfachen Auf- 
bau besitzt, wirtschaftlich arbeitet und dennoch einen ge- 
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1 nauen, bestandig konstanten Pegel liefert. 

GemaB der Erfindung wird ein Schlammtank-System mit konstan- 
tem Pegel geschaffen, das dadurch gekennzeichnet ist, dafi 
5 es eine drehbare Trommel, einen Schlammbehalter , eine Pumpe 
zum kontinuierlichen Pumpen von Schlamm aus dem Behalter zur 
Trommel und eine tlberlauf wanne umfaBt, die die Trommel um- 
gibt; dabei hat die. Trommel wenigstens eine Offnung in Hohe 
des gewunschten Schlammpegels und Einrichtungen , die dazu 

10 dienen f den durch jede derartige Bffnung uberlauf enden 

Schlamm in die Wanne zu leiten, und die Wanne besitzt- einen 
AuslaB, der so angeordnet ist, dafi eine Entleerung in den 
Behalter stattf indet . Vorteilhaf terweise ist die Trommel urn 
eine vertikale Achse drehbar, 

15 Vorzugsweise ^fa6t das System wenigstens ein Wischerblatt 
Oder einen Abstreifer, der so angeordnet ist f dafi er die 
Wanne durchraumt. Jedes Wischerblatt ist vorzugsweise an der 
Trommel befestigt, urn sich mit dieser zu drehen und so die 
Wanne durchzuraumen. 

20 

Der Schlamm in dem Behalter wird vorzugsweise mit Hilfe einer 
Ruhrvorrichtung in bestandiger Bewegung gehalten. Jede 
geeignete Pumpe kann verwendet werden, doch ist der Einsatz 
einer peristaltischen Pumpe oder einer Doppelmembranpumpe 
25 vorzuziehen-. 

Erf indungsgemafi kann ein solches System auch in Verbindung 
mit automatisch arbeitenden Vorrichtungen verwendet werden, 
die Wachsmodelle mit einer konstanten Hubweite eintauchen, 
30 um eine Beschichtung mit dem Schlammaterial zu erzielen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung beispiels- 
halber im Prinzip noch naher erlautert- Es zeigt die einzige 
Figur einen teilweise weggeschnittenen AufriB eines Tanksystems 
35 gemaB der Erfindung, das fur das Eintauchen von Turbinenblatt- 
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1 Wachsmodell-Baumen durch automatische Vorrichtungen geeig- 
net ist. 

Das System umfaSt eine feste Basis 11, auf der eine zylin- 
5 drische Trommel 12 urn eine vertikale Achse drehbar montiert 
ist, sowie einen Schlammbehalter 13. Die Trommel 12 besitzt 
eine Kapazitat von ungefahr 900 Litem (200 Gallonen) und 
wird 24 Stunden am Tag kontinuierlich durch einen Motor 
(nicht dargestellt) mit einer Drehgeschwindigkeit von unge- 
10 fahr 16 Umdrehungen pro Minute gedreht. Eine kreisformige 
Wanne 14, die beziiglich der Basis 11 fest ist, umgibt die 
Trommel 12 und wird von einer Abdeckung 15 abgedeckt. Die 
Wanne besitzt einen AuslaB 21 zum Behalter 13. 

15 Die Trommel 12 besitzt vier gleich beabstandete Offnungen 
16 in der Hohe des gewunschten Schlammpegels 17. Jede der 
Sffnungen 16 besitzt eine . Abgaberinne 18, die in die Wanne 
14 fuhrt. 

.20 In der Wanne 14 ist eine oben offene, den horizontalen Ab- 
stand zwischen der Trommel-AuBenseite und der Innenseite 
der Wannenwand nahezu vollstandig uberbriickende Schlamm- 
Sammelrinne angeordnet f die einen kreisringf ormigen Grund- 
riB besitzt. In diese Rinne munden von oben her die Abgabe- 

25 rinnen 18, so daB aus der Trommel 12 austretender Schlamm 
nur in diese Rinne, nicht aber in die tieferen Bereiche 
der Wanne 14 gelangen kann. Der von der Wanne 14 zum Behal- 
ter 13 fiihrende AuslaB 21 geht demgemaB vom Boden der kreis- 
ringformigen Rinne aus. An zwei einander gegenuberliegenden 

30 Rinnen 18 ist jeweils ein Wischerblatt 19 befestigt. Die 

Wischerblatter 19 befinden sich in der Wanne 14 und besitzen 
Nylohkanten. Sie sind dem Querschnitt der kreisringf ormigen 
Rinne so angepaBt, daB sie bei der Drehung der Trommel 12 
diese Rinne durchraumen. 

35 
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Der Schlamm im Behalter 13 wird bestandig mit Hilfe von 
Riihrfliigeln 22 durchmischt , die von einem Motor 23 ange- 
trieben werden. 

Im Betrieb pumpt eine Doppel-Membranpumpe 24, die neben 
dem Behalter 13 angeordnet ist, bestandig mit Hilfe eines 
EinlaBrohres 25 Schlamm aus dem Behalter uber ein AuslaB- 
rohr 26 in die Trommel. 12. Wenn der Schlamm in der Trommel 
12 den gewunschten Pegel 17 erreicht hat, flieBt er durch 
die Sffnungen 16 in die Wanne 14 und dort in die kreis- 
ringformige Rinne uber. Die Trommel 12 dreht sich bestandig , 
so daB die Wischerblatter 19 den iiberstromenden Schlamm zum 
WannenauslaB 21 und so zuriick in den Behalter 13 schieben. 
Irgendwelche Schlammpartikel , die das Bestreben zeigen, 
an der Wanne 14 bzw. in der kreisringformigen Rinne hangen 
zu bleiben, werden durch die Wischerblatter 19 abgekratzt. 

Auf diese Weise kann der konstante Schlammpegel 17 ohne 
irgendwelche Schwankungen und ohne die Gefahr auf rechterhalten 
werden, daB das System mit Schlammaterial verstopft wird. 
Dariiberhinaus kann der Pegel 17 unabhangig von der GroBe 
und der Anzahl der eingetauchten Modelle auf rechterhalten 
werden, und so ist dieses System insbesondere gut fiir eine 
Verwendung mit Robotern geeignet, die mit -einer konstanten 
Eintauchtiefe bzw. einem konstanten Eintauchabstand arbei- 
ten. 
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